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����!%2-������� (��$$�*��*�����3)  �.(A%�*(
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�!#�*
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�!#�*
�A%�*(
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     5  !�-�� ��,�
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��� 
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.����1����'�(!�-��  ������&�� 2-6  �������  0.5  !�-��  ���!�-���* �&�1�  2  *
�  5  
!�-��     
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�-���������&��"�(��	�1�������(
�-(���'�(6%(�)����)�$)�.
�.���������6  *���"
�.%!����&����*���)����,1
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�/���&��')(  -�!���"
.!(
�.(��.�)��!���"
.!(
� (IOC)  �.��#���.
��2S3���0����2� !,
   
                           ��2S3���������� 

 �� ����"
.!(
�   '�(!�-��   +1 
 ���-��'� '�(!�-��      0 
 �� �������"
.!(
� '�(!�-��    -1 
   ������!����3	(
�%!��������"�"
.!(
�	
�-��&."
�  ')(.�)��!���

"
.!(
� (IOC)   

   �#�	(
�%&�����������!���!�.�� �	
�6%(�)����)�$  ��!#���2��!��.�)��!���

"
.!(
� (IOC) �.�')(.�)��!���"
.!(
� (IOC)  -(��,
�!��.�)��!���"
.!(
� (IOC)  

*�1�-*�  0.67  	�1���  �.(!��.�)��!���"
.!(
� (IOC)  	
�-��&."
���
�-���������  �&����� 
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�"�
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"
�*
�&��  2  	(
  4  !�
�	(�������   

 3.5  �#�-��&."
���&.
�')(�����������)�1����A�������G&��  6/2  ��������

�&�����.�!�"�&(
�  4������')�����*��
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 3.6  �#�!�-��&���.(������&#�-��&."
���
�-��������������!����3��!��!���

�������  (p)  -�!��
#�����#�-�� (r)   .����1 

     1)  -��&."
���
������  �.(!��!���������� (p)  �&�����  0.65  -�!��
#����

�#�-�� (r)  �&�����  0.62   

       2)  -��&."
���������  �.(!��!���������� (p)  �&�����  0.68  -�!��
#����

�#�-�� (r)  �&�����  0.53   

                  3.7   �#�-��&."
�&����!��!���������� (p)  -�!��
#�����#�-�� (r) *����2S3  ��

!����),�
����	
�-��&."
��.�')("%*�	
�!%�.
�3 T ��)��3."��  KR-20  �.(!��!����),�
����	
�

-��&."
�  �&�����  0.86 

 3.8  �#�-��&."
�&��6�����2S3-(���')(�����������)�1����A�������G&��   6/1  

���������&�����.�!�"�&(
�  /�!�����&��  2  �G��������  2552  �#����  33  !�   

 4.  �����	��+
�	�0"�0�'+����� ��)�������<�*�- 	����  �����2���5�-����*��

"��������2!�� (Rating  Scale)  5  ��.��  �.�"#����!���0��0
'�	
���������&����*�
)�.���

"
�  �#����  5  )�.  ��	�1�*
����"�(��.����1 

  4.1  ��������"�(��-��"#����!���0��0
'�����
�"��  *#���  ��������  ��&����0�73  


���*
�3�� * 

  4.2  "�(��-��"#����!���0��0
'�	
���������  &����*�
)�.���"
�-(��#���'�(

6%(�)����)�$*���"
�  �0,�
��!��.�)��!���"
.!(
� (IOC)  .��*�
����1 

        4.2.1  -��"#����!���0��0
'�	
���������&����*�
)�.���"
� �#���� 2 )�.  !,
  
                                          1)   -��"#����!���0��0
'�	
���� �����&����*�
)�.���"
� ���
�����������.���������%(	
�!�%   
                              �#�-���������-��"#����!���0��0
'�	
���������&����*�
)�.���"
� 
��������������.���������%(	
�!�%  ��'�(6%(�)����)�$*���"
��0,�
��!��.�)��!���"
.!(
�  
(IOC)   
                6�������������-��"#����!���0��0
'�	
���������&����*�
)�.���
"
� ��������������.���������%(	
�!�% �.(!��.�)��!���"
.!(
� (IOC)  �&�����  0.85   
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    2)  -��"#����!���0��0
'�	
���������&����*�
)�.���"
� ����&��&

	
�!�%  

     �#�-���������-��"#����!���0��0
'�	
���������&����*�
)�.���"
� ����&��&
	
�!�%��'�(6%(�)����)�$*���"
��0,�
��!��.�)��!���"
.!(
�  (IOC)   

     6�������������-��"#����!���0��0
'�	
���������&����*�
)�.���"
� ���
�&��&	
�!�% �.(!��.�)��!���"
.!(
� (IOC)  �&�����  1.00   
  4.3 �#�	(
�%&���.(�������������-��"#����!���0��0
'�	
���������&����*�
       
)�.���"
�  	
�6%(�)����)�$��!#���2��!���9���	
�.�)��!���"
.!(
� (IOC) �.(!��.�)��!���
"
.!(
� (IOC)  �&�����  0.89  �.�6%(�)����)�$�"�
-��'�(������������������&��&	
���������  
��5�!�27����#�!����%( 
   4.4  �#�-��"#����!���0��0
'�	
���������&����*�
)�.���"
�&���.(6�����2S3      
����������-���������-(�  ��')(�����������)�1����A�������G&�� 6/2  ���������&�����.�!�-
"�&(
�  /�!�����&��  2  �G��������  2551  �#����  30  !�   
   4.5  �#�6&���.(�����!����3��!��!����),�
����	
�-��"#����!���0��0
'�  �.���!��
"�����"�&7�I  -
P�	
� Cronbaen  �.(!���&�����  0.85   
   4.6 �#�-��"#����!���0��0
'���')(���������������)�1����A�������G&��  6/1 
���������&�����.�!�"�&(
�  /�!�����&��  2  �G�������� 2552 �#����  33  !� 
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�%�0,�
')('����0����)�.���"
�-�������,
 ��,�
��&
������*3  ����"������������%(!2�*��"*�3  )�1����A�������G&��  6  ��	�1�*
�.����1 
   1.  &."
���
������ (Pretest) .(��-��&."
�
�*�����.6���������%(����"������
������%(!2�*��"*�3  )�1����A�������G&��  6  �#����  2  *
�  !,
*
�&��  1 '�(���������*��!#�*
� 
�#����  15  	(
  *
�&��  2  '�(��������-".���7�&#�  �#����  4  	(
  ���������������*��
����  )�1����A������
�G&�� 6/1  ���������&�����.�!�"�&(
�  ')(���'����"
�  1  )������ 
   2.  .#��������"
��.�')(  )�.���"
�-�������,
 ��,�
��&������*3  �#����  16  )�.   
�.������.���������%(*��	�1�*
�  .��*�
����1 
     2.1  	�1��#��	(�"%��&�����  ��5����"�(��-���%�'�-��*����!���0�(
�'�(���
��������'����������%(  '�-*��-6������.���������%(����
�.(�� 
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      2)  6���/)�1���� 
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� 
      2)  -���������6������������������.���������%(	
��������� 
      3)  -���������6���������%(	
��������� 
  3.  ��,�
"�1�"�.�����.���������%(.(��)�.���"
�-�������,
  !��&�1� 16 )�.-(�  6%(�����
�.('�(����*��
����&#�-��&."
��������� (Posttest) �.�')(-��&."
���.6���������%(      
-��"#����!���0��0
'�&����*�
)�.���"
�  �0,�
"����*0�������	
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   3.1  6���������%(	
������������������  ��,�
��&������*3 
   3.2  &����-����������'����-�(��$�������������&�3��$�����!%2-����
��� (��$$�*��*�����3) ����(
�� 
   3.3  !���0��0
'�	
���������&����*�
  )�.���"
�-�������,
  ��,�
��&������*3 
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 6%(�����.#�����������!����3	(
�%  .����1 
 1. ��!��"A�*�0,1�8��  �.(-��  �(
��  !���9���  -�"��������������*�8��	
�!�-��&��
�.(������&."
���.6"��H&7�I&���������� 
 2. ��!��!����������-�
#�����#�-��	
�-��&."
���.6"��H&7�I&���������� 
 3. ��!��!����),�
����	
�-��&."
���.6"��H&7�I&���������� 
 4. ��!���9���	
�!�-���������	
�6%(�)����)�$'�����������)�.���"
�-�������,
 ��,�
�
�&������*3  ����"������������%(!2�*��"*�3  )�1����A�������G&��  6   
 5. ���!����3�����"�&7�/�0	
�)�.���"
�-�������,
  ��,�
��&������*3  ����"������-
������%(!2�*��"*�3  )�1����A�������G&��  6  *����2S3 80/80 
 6. ���!����3��!�-��6"��H&7�I&����������	
���������  ��
�-���������  &�������
�.�')()�.���"
�-�������,
   ��,�
��&������*3  ����"������������%(!2�*��"*�3    )�1����A������  
�G&��  6  �.�')(!�� t-test 
 7. ���!����3-��"#����!���0��0
'�  	
���������&����*�
��������.(��)�.���"
�-��
�����,
 ��,�
��&������*3 ����"������������%(!2�*��"*�3 ��
�-���������  
 

��%�%���'*$'� 	��%
�	����$��:� 
 1. "A�*�&��')('������!�2/�0�!�,�
��,
 
  1.1 �����!���"
.!(
�  �.�')("%*� ("����  /�&&��7��. 2546 : 218) 
 

       IOC      =      
N

R∑  
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   ��,�
   IOC -&� .�)��!���"
.!(
����������.���"�!3�����,1
�� 
         ��,
�������	(
"
������.���"�!3 
       ∑R  -&� 6���!�-��!���!�.�� �	
�6%(�)����)�$&�1���. 
       N -&� �#����6%(�)����)�$&�1���. 
  1.2 �����!��
#�����#�-�� (Discrimination)�.�')("%*�	
� ����-�� (Brennan)  
(��$)�  ���"�
�..  2545 :  90) 

       
21 N

L

N

U
B −=  

   ��,�
   B -&� !��
#�����#�-�� 
       U -&� �#����6%(�
��%(��,
"
�6�����2S3&��*
�A%� 
       L -&� �#����6%(����
��%(��,
"
����6�����2S3&��*
�A%� 
       N1 -&� �#����6%(�
��%(��,
"
�6�����2S3 
       N2 -&� �#����6%(����
��%(��,
"
����6�����2S3 
  1.3 �����!��!����),�
����  	
�-��&."
���.6"��H&7�I&�����������.�')("%*�
	
����&  (Lovett)  (��$)� ���"�
�..  2545 : 96) 
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   ��,�
   rcc -&� !����),�
����	
�-��&."
� 
       k -&� �#����	(
"
� 
       Xi -&� !�-��	
�-*��!� 
       C -&� !�-����2S3��,
��.*�.	
�-��&."
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  1.4 ��!��!����),�
����	
�-��"#����!���0��0
'�  �.�')(��7�	
�!�
���! (Cronbach)  
(��$)�  ���"�
�..  2545 :  99) 
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  ��,�
   α  -&� !��"�����"�&7�I!����),�
���� 
     k   -&� �#����	(
"
�	
��!�,�
��,
��. 
     ∑ 2

iS  -&� 6���	
�!���-������	
�-*��	(
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tS   -&� !���-������	
�!�-����� 
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 2. "A�*�0,1�8��  �.(-�� 
  2.1 �(
��  (Percentage)  (��$)�  ���"�
�..  2545 :  104) 
 

       100
N

f
P ×=  

 
   ��,�
   P -&� �(
�� 
       f -&� !���A��&��*(
����-��'�(��5��(
�� 
       N -&� �#����!���A��&�1���. 
 
  2.2 !���9���	
�*��
���� (Sample Mean) ')("%*� .����1 (��$)� ���"�
�., 2535 : 102)  
    

   X   =  X

n

∑  

 
��,�
  X   -&�  !���9���	
�*��
���� 

 ∑X   -&� 6���	
�!�-��&�1���.'�����*��
���� 
  n   -&�  	��.*��
���� 

 
  2.3 "��������������*�8��	
�*��
���� (Sample Standard Deviation) ')("%*� .����1 (��$)� 
���"�
�., 2535 : 103)  
 

   S.D. =   
2

(X X)

n 1

−

−

∑   

 
  ��,�
 S.D. -&� "��������������*�8��	
�*��
���� 

 X -&� !�-��-*��*��'�����*��
���� 
X  -&� !���9���	
�*��
���� 
 n   -&�  	��.*��
���� 
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 3. �����!�2/�0	
�)�.���"
�-����������� 
  3.1 ��������"�&7�/�0	
�)�.���"
�-�������,
 ��,�
��&������*3    ����"���     
���������%(!2�*��"*�3  )�1����A�������G&��  6  �.�!#���2���"%*� ()����!3   0������3. 2523 : 
133 T 134) 
   E1 / E2 

     100
A

N/X
E1 ×=∑   

     100
B

N/F
E2 ×=∑  

 

   ��,�
 E1 -&� ���"�&7�/�0	
���������� 
     E2 -&� ���"�&7�/�0	
�6�073 
     ∑X  -&� !�-�����	
�-��BC���.������������ 
     ∑F  -&� !�-�����	
�6�073�������� 
     N -&� �#����6%(����� 
     A -&� !�-���* �	
�-��BC���.������������ 
     B -&� !�-���* �	
�6���"
��������� 
 

 4. ��!��!���-*�*���!���9���	
�!�-����
������ -����������.�')( t-test (��$)�  
���"�
�.. 2545 : 102) 

     t = 
1)(n

D)(DΝ

D

22

−

−∑ ∑

∑
 

 

  ��,�
   t -&� !��"A�*�&��')(�������&������!�����H* 
     D -&� !��6*����������!�-�� 
     N -&� �#��������*��
������,
�#����!%�!�-�� 
 5. ��2S3���-�6���!���9��� (��$)�  ���"�
�.. 2545 : 103) 
     4.51  -  5.00 �����"����&��"�. 
     3.51  -  4.50 �����"���� 
     2.51  -  3.50 �����"������� 
     1.51  -  2.50 �����"��(
� 
     1.00  -  1.50 �����"��(
�&��"�. 




